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evim, jestli je nahodou,

Ze dva asi nejvétsi lo-

gici dvacatého stoleti

pochazeji z naSeho kon-

ce svéta. Alfred Tarski
z Polska a Kurt Godel dokonce pri-
mo od nas, z Brna. Setkdme se tak
is tim, Ze je Godel oznacovan za Ces-
kého logika, i kdyZ ¢esky podle vSeho
neumél skoro ani slovo.

Ti dva maji i leccos spole¢ného:
oba pfisli ve tficatych letech s né-
¢im prevratnym, co je katapultova-
lo z okraje logiky do jejiho centra;
oba stravili druhou svétovou valku
v USA, kde pak ztstali do konce Zivo-
ta; oba byli v podstaté spiSe matema-
tici, ale jejich objevy se vyrazné pro-
mitly i do filozofické logiky a potaz-
mo do filozofie.

V nékterych ohledech byli ale az
protikladni: Tarski byl Zid (ptvod-
nim jménem Teitelbaum), takze uté-
ci pfed Hitlerem pro néj byla pocho-
pitelnd volba; Godel byl v podstaté
loajalnim obcanem Rakouska a ani
po anslusu nemél s rezimem zadny
otevieny konflikt. Tarski byl spole-
censky zdatny a komunikativni ¢lo-
vék, ktery v Kalifornii zaloZil nejpro-
duktivnéjsi logickou Skolu dvacatého
stoleti (k jeho zdktm patfili napfi-
klad Solomon Feferman, Haim Gaif-
man, Richard Montague ¢i Andrzej
Mostowski); Goédel byl vlk samotar,
ktery nemél zadné zaky a madlo sku-
teénych pratel. Tarski byl produk-
tivni autor, jeho bibliografie ¢ita asi
20 knih a 110 ¢lankd; Godel publiko-
val relativné malo, zejména proto, Ze
se aZ obsesivné snazil dovést vse, co
psal, k tiplné dokonalosti.

Je pochopitelné, Ze osudy tako-
vychto postav pritahuji Zivotopis-
ce a Ze novy Godellv Zivotopis od
Stephena Budianského vychdzi rela-
tivné brzy i v ¢eském prekladu. Ku-
podivu, Tarski se dosud dockal je-
nom jednoho reprezentativniho Zi-
votopisu: napsal ho skvély logik
Solomon Feferman spolu se svou
manzZelkou Anitou Burdman Fefer-
man a vySel v roce 2004 pod nazvem
Alfred Tarski: Life and Logic. (My-
slim, Ze i této knize by slusel ces-
ky preklad) Godel je naproti tomu
jiZz aZ notorickym tercem Zivotopis-
cti; pfed Budianskym byla, myslim,
nejreprezentativnéjs$i biografii Lo-
gical dilemmas: the life and work of
Kurt Godel od Johna W. Dawsona, Jr.
z roku 1996. (Cesky vysla napiiklad
v roce 2006 Netplnost od Rebekky
Goldstein, kde jde ovSem vice o G6-
delovo dilo neZ o jeho Zivot, a vysla
i jedna kniha, kterou bych vtele do-
poruéil jako pandan k té Budianské-
ho, romdanové zpracovani Zivota Go-
delovy Zeny Adély: Bohyné malych
vitézstvi autorky Yannick Grannec,
ktera vysla ¢esky v roce 2015.)

Cim se Godel tak proslavil, Ze by-
va povaZovan (slovy Alberta Ein-
steina) ,za nejvétsiho logika od dob
Aristotela” (sklani se pfed nim i Tar-
ski, ktery se zjevnou naraZkou na
Godelovy psychické problémy sam
sebe oznadil za nejvétsiho pricetné-
ho logika) ¢i za jednoho z nejvétsich
myslitels dvacatého stoleti? Jeho
nejslavnéj$im pocinem je bezesporu
dtikaz nedplnosti aritmetiky.

DOKAZTE TO!
V matematice existuji problémy,
u kterych se nedari dokazat jejich re-
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Pamétni deska Kurta Godela ve Vidni.
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Zivot Kurta Godela na pozadi bouflivych dé&jin:
Logika dvacatého stoleti prichazi z Vychodu.

NMatema

Je sama na

sepe

Seni. Nejznaméjsi z nich byla dlouho
tzv. (velkd) Fermatova véta. Vezme-
me-li rovnici x? + y? = z% neni tézké
najit x, y a z, kterd ji spliiuji: tfeba 3,
4 a 5. Nahradime-li v této rovnici ex-
ponent néjakym vySSim cislem, fe-
Seni se ndm najit nepodati. Je tedy
nasnadé domnivat se, Ze pro Zadny
exponent vétsi nez 2 takové reSeni
neexistuje. Francouzsky matematik
Fermat si na okraj jedné své knihy
uZ v 17. stoleti poznamenal, Ze tuto
vétu dokdzal. Dtikaz se vSak podafi-
lo sestavit aZ v roce 1993. Podobnou,
ovSem dosud nedokdzanou hypoté-
zou je tzv. Goldbachova domnénka,
ktera tika, Ze kaZzdé sudé Eislo vétsi
nez 2 je souétem dvou prvocisel.

Jinym problémem, u kterého se
dlouho hledal diikaz, je tzv. teorém
Ctyt barev. Predstavme si, Ze mame
mapu svéta a jednotlivé stity ma-
me vybarvit kaZdy jednou barvou
tak, aby zadné dva staty, které maji
spole¢nou hranci, nebyly vybarveny
toutéZ barvou. Kolik barev nyni po-
trebujeme, abychom takto mohli vy-
barvit jakoukoli myslitelnou mapu?
Ze nevystaéime se dvéma, je zfejmé.
Ale nevystaéime ani se tfemi. Ze by-
chom nevystacili ani se ¢tyfmi, uz
zfejmé neni, takZe hypotézou uz od
devatendctého stoleti bylo, Ze ¢ty-
i stadi, a to se podatilo dokazat az
v roce 1976 pomoci poéitace. (CoZ
odstartovalo diskuzi o tom, do jaké

1ka

ratka

Kniha, ktera

miry jsou diikazy provadéné pocita-
¢em skuteénymi diikazy.)

JAKO PILAT DO KREDA
Godeltv dtikaz se od téch vyse uve-
denych lisil v tom, Ze to nebyl dtkaz
néceho, o ¢em byli vsichni jiz dav-
no presvédceni, Ze to plati. Dokazo-
val totiZ naopak néco, co do té doby
prakticky nikomu nepfislo na mysl.
Godel ukazal, Ze nejde axiomatizovat
aritmetiku (tu nejprizemnéjsi cast
matematiky, ktera se zabyva scita-
nim a ndsobenim prirozenych éisel,
tj. ¢isel 0, 1, 2, 3, ..), a tudiz uz vibec
ne zadnou jeji méné prizemni céast.
To mélo zcela prevratné dusledky
pro logiku i pro zaklady matematiky.
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Axiomatizace daného oboru je je-
ho ,zkondenzovani" do omezeného
poctu zakladnich principt, tj. nale-
zeni takové sady (pravdivych) princi-
pt (axiomu), ze kterych jsou vSech-
ny ostatni pravdy tohoto oboru od-
voditelné. Matematici si nemysleli,
Ze najit takovou axiomatizaci (nejpr-
ve se hledala pro geometrii a aritme-
tiku) bude jednoduché, nezdal se tu
ale byt zadny dtvod k domnénce,
Ze by to vlibec neslo. I mnoha chyt-
rym logikim a matematiktim tak tr-
valo dlouho, neZ si dovedli srovnat
v hlavé dusledky toho, co to Godel
dokazal.

Jednim z takovych dtsledkt bylo,
Ze bezrozpornost aritmetiky nelze

k pfedchozim Goédelovym Zivotopistim dodava leccos diileZitého.

dokazat jejimi vlastnimi prostredky,
coz vtéleno do dderného hesla mtze
znit tfeba: ,Matematika je sama na
sebe kratka,” nebo také: ,V matemati-
ce jde o vic neZ jenom o dokazovani.

A od toho posledniho uZ je jenom
krtcek treba k zavéru, Ze vzhledem
k tomu, Ze pocita¢ nemtize délat
nic vic nez pravé dokazovat, nemt-
Ze zadny pocita¢ myslet a ¢lovék (ne-
bo lidsky mozek) tedy nemtze byt
nic jako pocitaé. To je ovSem poné-
kud kratké spojeni, které ale ilustru-
je, jak se Godeltwv vysledek ¢asto do-
stava do rtiznych filozofickych tvah
podobné jako Pilat do kréda. (Logik
a Tarského Zdk Haim Gaifman po-
znamenal, Ze jestli Godeltv vysledek
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v tomto sméru néco ukazuje, pak to
neni to, Ze ¢lovék neni poéitad, ale
spiSe to, Ze pokud je pocita¢, nemti-
Ze to zjistit.)

CLOVEK
V SOUKOLI DEJIN
.Mize se zdit, Ze opodstatnénim
dalsiho Godelova Zivotopisu je to,
Ze ty predchozi byly néjak netplné,
piSe v recenzi knihy ve Wall Street
Journal David Edmonds. Ale sam si
odpovida: , Budiansky piSe zivé a kni-
ha prekypuje fascinujicimi detaily.
Ackoli se vétSinou vyhyba matema-
tice a logice, dafi se mu presveédéit
béZného étendre, Ze porozumél né-
kterym z problémt, se kterymi se

Dokazoval
totiz naopak
néco, co do té
doby prakticky
nikomu
nep¥islo na
mysl. Godel
ukazal, Ze nejde
axiomatizovat
aritmetiku.

I mnoha
chytrym
logikiim
amatematikiim
trvalo dlouho,
nez si dovedli
srovnat v hlavé
diisledky toho,
co to Godel
dokazal.

Gobdel potykal. (..) Témeér kazdé epi-
zodé v Zivoté Godelova pritele Ein-
steina byla vénovana jeji vlastni mo-
nografie. JestliZe je takovato mira Zi-
votopisné pozornosti opodstatnénd
pro nejdtlezitéjsiho védce dvacaté-
ho stoleti, je tu na svété jisté prostor
pro strhujici knihu o jeho nejdtlezi-
téjSim logikovi."

Ano, a¢ Budianského kniha ob-
sahuje docela srozumitelné prevy-
pravéni Godelova diikazu nedplnos-
ti a nékterych jeho dalsich vysledkd,
jeji tézisté nespociva v popularizaci
logiky ¢i filozofie matematiky. Bu-
diansky totiz klade zdsadni dtiraz na
historicky kontext jednotlivych fa-
zi Godelova Zivota, takZe pfed nami
vyvstavaji neobycejné plastické ob-
razy Brna na prelomu devatendcté-
ho a dvacatého stoleti (,moravskeé-
ho Manchesteru”), Vidné pfed a po
prvni svétové valce (,Mekky védy
a mediciny’, ze které se po rozpadu
Rakouska-Uherska stava ,hlava bez
téla”), Rakouska po anslusu (,roz-
poutaného pekla“) & princetonské-
ho Institutu pro nezavisld studia
ve druhé poloviné dvacatého sto-
leti (,venkovského matematického
klubu").

Na pozadi téchto historickych
udalosti se pak odviji dramaticky Zi-
vot Kurta Godela: Jeho odchod z Br-
na do Vidné, kde koketuje s ,logicky-
mi empiristy” z Videriského kruhu.
Jeho prevratné objevy na prelomu
dvacatych a tficatych let, které mu
poté, co jsou odbornou vefejnosti
straveny, zajisti svétovou proslulost.
Jeho staz pred druhou svétovou val-
kou v Princetonu, kde pozdéji zakot-
vil natrvalo. Prvni projevy jeho psy-
chickych problémt, které ho pak
s rliznou intenzitou prondasledovaly
aZ do jeho smrti, ktera byla uspiSena
jeho paranoidnimi bludy. Jeho snaha
vyjit s Hitlerovym reZimem, ale na-
konec prece jenom tuték do Prince-
tonu. Jeho poklidny Zivot v USA, po
boku jeho rozporuplné, ale pro néj
tak dtlezité manzelky Adély, i néko-
lika malo pratel, kterymi byli Albert
Einstein, Oskar Morgenstern nebo
Hao Wang.

GODEL CESKY

Par slov k ¢eskému prekladu: My-
slim, Ze prekladatel odvedl dobrou
praci, a to vétsinou i v pasazich, kde
se jedna o zapeklité logickou termi-
nologii (zejména v dodatku, ktery re-
produkuje ditkaz nedplnosti aritme-
tiky). Sem tam se mu ovSem néco
nepovedlo dplné; nejproblematicté;-
§1 mi v tomto ohledu ptipadd pravé
vyvrcholeni vykladu Godelova dtka-
zu neuplnosti v textu knihy.

Co mi ovSem ponékud uniks, je
smysl Doslovu k ceskému vyda-
ni. Myslim, Ze ¢tendf by ocekaval,
Ze se v ném dozvi, nad ramec toho,
co je v knize, néco o Godelové vzta-
hu k Brnu ¢ Ceskoslovensku, ale
namisto toho se v ném kratce a tak
néjak povsechné opakuje to, co je
predtim v knize vyloZeno Siroce a do
detailt. Jinak jde ale o vybornou
i p€kné upravenou knihu, kterd bude
jisté bavit i ty ¢tenare, ktefi s logikou
a matematikou nemaji co do éinéni.
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