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Rodak z Brna ukazal,

7e se nelze dobrat
absolutni pravdy

Od smrti nejvétsiho logika od dob Aristotela letos uplynulo 45 let. V Cestiné
vySel Zivotopis Kurta Godela, ktery dava ¢tendri prileZitost precist sio Zivoté
brilantniho matematika a zazit udiv nad diisledky jeho abstraktniho dila.

rnénsky rodak Kurt Godel ob-

Cas pusobil jako podivin. Tfeba

kdyz vraceljiz tfeti novouledni-

cis tim, ze pry vypoustijedovaté

plyny. Nékdy z paranoie svého

pritele rostl i Albert Einstein.
Prechazel to, nebot genialni matematik Godel
byl jedinym ¢lovékem, se kterym se Einstein
mohl bavit jako rovny s rovnym. Alespori se
to povida na Princetonské univerzité. O stras-
tiplném Godeloveé zivoté, jeho blizkych a dile
nynivyslav ¢estiné vyjimecna kniha: Na okraji
rozumu: Zivot Kurta Godela.

Zivotopis nejvétsiho logika od dob Aristote-
lanapsany americkym historikem Stephenem
Budianskym zahrnuje dosud nepublikované
myslenky z Godelova osobniho deniku a pii-
stupnou formou se snazi ¢tenaitim vysvétlit
dusledky matematickych objevi, kterych Go-
del dosahl. Nejen ze nasly praktické uplatnéni
pii rozvoji pocitact, ale nabidly také mozné
odpovédi na nejzakladnéjsi otazky - tiebajest-
li se lidstvo bude schopné viibec nékdy dobrat
pravdy o podstaté svéta.

Pocit selhani

Stru¢na odpovéd na zakladé Godelova mysleni
je, ze nikoliv. Godela disledky jeho matematic-
kych dtikazi v pozdéjsim véku dostihly. Jeho
psychiatr Philip Erlich si v roce 1970 do svych
poznamek zapsal, Ze Godel trpi pocitem selha-
ni, nebot mu ptijde, Ze nedosahl tspéchiy, které
si vyty¢il, a jeho nejvétsi dilo - véty o princi-
pialni netplnosti matematiky - je v podstaté
poznatkem, Ze né¢eho neni mozné dosdhnout.
Vidél své vlastni dilo jako negaci.

Vroce 1927 hostila fasisticka Boloria konfe-
renci, na niz némecky matematik David Hil-
bert prezentoval sérii vyzev, které cilily na za-
klady matematiky. Panovalo piesvédceni, ze
lze v matematice vytvortit logicky systém,
vnémznebudourozpory a zaroven kazdé tvr-
zenibude bud dokazatelné, nebo vyvratitelné.
To by znamenalo, Ze kazdé matematické tvrze-
nijerozhodnutelné a dana matematicka teorie
uplna. Gédel ukazal, Ze §lo o naivni pohled.

Uz v roce 1931 publikoval své proslulé véty
o netplnosti matematiky, které ukazaly, ze
nelze dokazat bezrozpornost matematické
teorie. Zaroveii se v ni mohou objevit tvrzeni,
ktera nelze z podstaty nikdy dokazat ani vy-
vratit. Sen matematikii o tom, Ze kradlovna véd
je vSemocna, nabizi jistotu a lze se v ni dobrat
absolutni pravdy, se rozplynul. Gédelovy poz-
dobné koteny v jeho vnimani svéta.

Byvaly ob¢an rakouského mocnaistvibyl totiz
platonikem, avjeho ocich tedy byla matematika
souborem pravd, které jiz existovaly pred tim,
nezje lidé objevili. Dodnes se vedou lité debaty,
zdali je matematika lidmi vynalézana, nebo ob-
jevovana. Godel stal na barikadé objeviteltia po-
vazoval za realitui matematické vzorce a teorie,

jejichZ platnost bylalogicky potvrzena. llustraci
muze byt okamzik, kdy se Godel vrhl na Einstei-
novu teorii relativity a z jeho modelu mu vyslo,
7e vesmir se nerozpind, ale hmota v ném vsude
rotuje. Nutnym dtisledkem tohoto modelu pak
je, ze vtakovém vesmiru neexistuje zadné misto,
které by se dalo odlisit z pohledu ¢asu od jakého-
kolivjiného. Godel proto povazoval za absurdni,
kdyz védci mluvi o vyvoji vesmiru v ¢ase. Potiz
s Godelovym modelem ale je, Ze se neshoduje
S pozorovanim - vesmir se ve skute¢nosti roz-
pina, jak astrofyzici védi od roku 1929.

Godelovi to bylo ale celkem jedno, nebot mu
stacilo, Ze matematika takovy vesmir povoluje.
Lestlize zkuSenost plynuti ¢asu muze existovat
bez objektivniho ¢asu, nelze uvést zadny davod,
pro¢ by se viibec mélo objektivni plynuti ¢asu
predpokladat,” poznamenal Godel. Zatimco
Einstein ukézal, Ze tok ¢asu zavisi na pohybu
a gravitaci a ze rozdéleni udalosti na minulé
abudoucije relativni, Godel véril, Ze ¢as, jak byl
intuitivné chapan, viibec neexistuje.

Cas je ve fyzice zdhadou dodnes a sou¢asné
teorie jej vnimaji spise jako néco, co se vynotuje
ze samotnych zakladi reality. Podobné jako se
napiiklad tlak objevuje v diisledku ptisobeni vel-
kého mnozZstvi malych ¢astic na stény balonku.

Otravna okna

Hmatatelnéj$im a pro skeptiky stravitelnéjsim
prikladem, kdy jako by se matematika piimo
propisovala do skute¢ného svéta, je vznik vy-
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pocetni techniky, jejimuz rozvoji Godel svym
dilem pomohl. S myslenkou stroje, ktery by
mohl provadét libovolny vypocet pomoci
programu s primitivnimi binarnimi opera-
cemi, priSli Alan Turing s Emilem L. Postem.
V podstaté tak matematicky systém pietvorili
do podoby stroje, kdy se Godelovy véty docka-
ly fyzické reprezentace. A urcité se s ni setkal
nejednou kazdy uzivatel pocitace v okamziku,
kdy se nebyl schopny zbavit ani po nékolika
odkliknutich neustale vyskakujiciho otrav-
ného okna - zacykleni programu, tedy jeho
neschopnosti provést kone¢né rozhodnuti.

Bohuzel Godel ukazal, ze nikdy nebude moz-
né napsat software, ktery zarudi, ze k takovému
zacykleni programu nedojde. Vypocetni tech-
nika nabizi Godelovu platonickému pohledu
na svét oporu jesté z jednoho divodu. Pokud
je, napsal Godel, lidsky mozek jen souborem
pracovnich ¢asti sestavajicich z neuronti a je-
jich vzajemnych vazeb, pak neni v dtsledku nic
jiného nez pocitaci stroj. A takovy stroj nutné
podléha také omezenim Godelovych vét. Cisla
tak maji vlastnosti, které lidska mysl nutné neni
schopna stanovit, coz je podle Godela diivod,
proc je logické predpokladat, ze matematika
a jeji pravdy existuji mimo mentalni svét lid-
skych bytosti - je objevovana.

Pokud by tomu tak nebylo, pak by podle G6-
delalidska mysl musela nekonec¢né prevySovat
schopnostijakéhokoliv stroje. Prvniidruhy pii-
pad je v rozporu s materialistickym pohledem
na svét. Kdyz byl Godel v optimistic¢téjsi nala-
dé, fikal, Ze jeho dilo ukazalo, Ze matematika je
nevycCerpatelna a vzdy budou existovat nové
pravdy, které bude moci lidska mysl objevovat.
Néjakou absolutni pravdu ale nikdy nenajde.

Kurt Gadel byl jednim z nejvétsich logikii
a matematiku lidské historie. Narodil se roku
1906 a vyrtistal v Brné, posléze piisobil ve Vid-
ni, odkud odesel po ndstupu nacismu a usadil
se ve Spojenych stdtech na princetonském In-
stitutu pro pokrocild studia. Hlavnim dilem je
jeho diikaz, Ze v samotnych zdkladech mate-
matiky se skryvd propast, kterd brani dobrat
sevrdmcijakéhokoliv pokrocilejsiho logického
systému absolutni pravdy. Zatimco matematic-
ké diisledky doznaly aplikace ve vypocetnich
technologiich, filozofie se s nimi jesté stdle ne-
vyporddala. Gédel nemél moc prdtel, nicméné
pokud néjakd prdtelstvi utvoril, byla hlubokd.
Nejblizsimi pidteli mu byli Albert Einstein nebo
matematik John von Neumann. O Zivot ho pri-
pravilyvroce 1978 vysilujici zachvaty paranoie.
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Géniové Matematik Kurt Gddel na pravidelné prochdzce s fyzikem Albertem Einsteinem. Brnénsky
roddk byl pry jedingm ¢lovékem, se kterym se Einstein mohl bavit jako rovny s rovnym. Foto: ArchivIAS



